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1. КАНАЛИЗАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ СИНИКОН  и VALSIR
ОБЩАЯ ИНФОРМАЦИЯ

Материал

Полипропилен является наиболее перспективным материалом для производства канализационных труб и фасонных частей к ним. Его применение дает возможность получить продукцию с улучшенными техническими и эксплутационными характеристиками: прежде всего, это повышенная рабочая температура (устойчивость к кратковременным воздействиям сточных вод с температурой до 95 °С), устойчивость к воздействию кислот, растворителей и различных химических реагентов. Благодаря гладкой внутренней поверхности полипропиленовых труб потери скорости потока значительно ниже, чем у  чугунных. Низкая тепловая проводимость препятствует образованию конденсата на поверхности трубы. 
Производство изделий из полипропилена экологически безвредно.
Способ соединения.

[image: image10.jpg]


[image: image11.emf]Трубы и фасонные изделия имеют раструбные соединения. Высокая герметичность соединений обеспечивается применением резиновых уплотнительных колец с полимерной вставкой. Продукция «Синикон» и Valsir комплектуются резиновыми уплотнениями производства M.O.L. (Германия), сертифицированными на соответствие ГОСТ 5228-76. Кольца изготовлены из материалов гарантирующих сохранение эксплуатационных характеристик в течение всего срока службы изделий. Использование раструбных соединений с уплотнительными кольцами позволяет существенно сократить снизить трудозатраты при выполнении строительно-монтажных работ. 
Срок службы.

Срок службы полипропиленовой канализации составляет не менее 50 лет.  
1.4 КАНАЛИЗАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ ИЗ ПОЛИПРОПИЛЕНА  СИНИКОН  и VALSIR.
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Преимущества:
· Наличие широкого ассортимента  фасонных частей и труб с раструбными соединениями  позволяет реализовать любые проектные решения.

· Отсутствие  необходимости применения специальных инструментов и приспособлений в условиях строительной площадки.

· Высокая скорость монтажа и простота сборки; 
· Снижение затрат на транспортировку и складирование за счет малого веса изделий.

· Высокая устойчивость к большому количеству химических веществ, присутствующих в сточных водах.

· Минимальные потери скорости течения благодаря идеально ровной поверхности внутренних стенок.

· Поверхность внутренних  стенок  препятствует возникновению отложений и зарастанию проходного сечения трубы.
· Отсутствие проблем, связанных с блуждающими токами.

ПРИМЕЧАНИЕ!    Элементы канализационных систем СИНИКОН и Valsir абсолютно идентичны, взаимозаменяемы и рекомендованы для совместного применения во внутренних канализационных сетях.

1.4.1 Область применения.

Трубы и фасонные части из полипропилена СИНИКОН и Valsir  соответствуют требованиям СП 40-107-203 Госстроя России и европейскому нормативу UNI EN 1451. Они могут быть использованы для следующих систем жилых и производственных зданий:

А) внутренняя хозяйственно-бытовая канализация  ( в т.ч. высокотемпературная);

Б) вентиляционные и технологические трубопроводы, подсоединяемые к канализационным трубопроводам, описанным выше;

В) системы водослива (внутренняя дождевая канализация).

1.4.2 Размеры. 
Размеры с допустимыми отклонениями для труб из полипропилена СИНИКОН указаны в таблице ниже.           

	D , мм
	Средний внешний минимальный и максимальный диаметр, мм
	Толщина стенки  S, мм

	32
	32,0
	32,3
	1,8
	+0,40

	40
	40,0
	40,3
	1,8
	+0,40

	50
	50,0
	50,3
	1,8
	+0,40

	75*
	75,0
	75,4
	1,9
	+0,40

	90*
	90,0
	90,4
	2,2
	+0,50

	110
	110,0
	110,4
	2,7
	+0,50

	125*
	125,0
	125,4
	3,1
	+0,60

	160*
	160,0
	160,5
	3,9
	+0,60


* - трубы данного диаметра поставляются под предварительный заказ 

Трубы производятся  длиной 150, 250, 500, 750, 1000, 1500, 2000, 3000 мм с одним раструбом. Учитывая пожелания  заказчика, могут быть изготовлены трубы другой длины.

1.5 КАНАЛИЗАЦИОННАЯ СИСТЕМА  СИНИКОН  КОМФОРТ

Благодаря применяемым материалам (полипропилен с минеральными добавками) и увеличенной толщине стенки трубы СИНИКОН КОМФОРТ обладают улучшенным по сравнению с обычной трубой шумопоглощающими характеристиками.  
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СИНИКОН КОМФОРТ является комбинированной системой: трубы производства СИНКОН комплектуются фасонными частями производства Valsir. Стандартные размеры труб позволяют  также комбинировать КОМФОРТ с  другими типами труб и фасонных частей  для оптимизации стоимости канализационных систем.         

Помимо всех преимуществ характерных для обычных труб из полипропилена КОМФОРТ обладает и особыми характеристиками:
·  Улучшенные шумопоглощающие характеристики системы.

· Повышенная ударопрочность  даже при низких температурах.

· Конкурентоспособная цена среди аналогичных систем.

1.5.1 Область применения.

Канализационная система КОМФОРТ может использоваться везде, где имеются  повышенные требования к  уровню шумов.
Трубы СИНИКОН КОМФОРТ могут быть использованы для следующих систем жилых и производственных зданий:

А) стояки и горизонтальные отводы внутренней хозяйственно-бытовой канализации (в т.ч. высокотемпературные);

В) системы водослива (внутренняя дождевая канализация).

1.5.2 Размеры.

Размеры с допустимыми отклонениями для труб  СИНИКОН  КОМФОРТ  указаны в таблице ниже. 
	D , мм
	Внешний минимальный и максимальный диаметр, мм
	Толщина стенки  S, мм

	110
	110,0
	110,4
	3,4
	+0,60


Трубы  КОМФОРТ  производятся длиной  250, 500,  1000, 2000,  мм  с одним раструбом. Учитывая пожелания  заказчика, могут быть изготовлены трубы другой длины.

1.5.3 Шумопоглощение

Сравнительные испытания шумопоглощения  различных канализационных систем при двух различных расходах воды были проведены в лаборатории акустических испытаний Московского  Государственного Университета им. Ломоносова. В лаборатории на стенде был собран канализационный стояк из труб и фасонных частей из обычного полипропилена. Сверху в него подавалась вода при постоянном расходе и замерялся шум, издаваемый системой при прохождении воды. Затем такие - же замеры были проведены с трубами СИНИКОН КОМФОРТ. Результаты испытаний отражены в таблице.   
	РАСХОД ВОДЫ ЧЕРЕЗ СИСТЕМУ, л/cек
	РАЗНИЦА УРОВНЕЙ ЗВУКОВОГО ДАВЛЕНИЯ

	0,35
	6,7 дБ

	2,5
	4,3 дБ


[image: image1.png]0,35 wlcex 2,5 wlcex

L

CHHHKOH KOMGOPT 4] CHHHKOH KOMDOPT





ПРИМЕЧАНИЕ!  Снижение уровня звукового давления на 3 дБ воспринимается как субъективное снижение громкости звука в 2 раза. Например: разница между  шёпотом и обычной речью составляет примерно 10 дБ.
1.6 КАНАЛИЗАЦИОННАЯ СИСТЕМА  VALSIR TRIPLUS.
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Отличительной особенностью системы VALSIR TRIPLUS является трехслойная стенка трубы – внутренний и наружный слой из полипропилена, между ними - минеральный наполнитель.
Помимо всех преимуществ характерных для обычных труб из полипропилена VALSIR TRIPLUS так же обладает и особыми характеристиками:

· Повышенная ударопрочность  при низких температурах.

· Устойчивость к широкому ряду химических веществ даже при высоких температурах.

· Отличные шумопоглощающие характеристики системы. 
1.3.1
Область применения

Трубы и фасонные части VALSIR TRIPLUS соответствуют требованиям европейского норматива UNI TN 1519 и могут  быть использованы для следующих систем жилых и производственных зданий:

А) внутренняя хозяйственно-бытовая канализация  (в т.ч. высокотемпературная );

Б) вентиляционные и технологические трубопроводы, подсоединяемые к канализационным трубопроводам, описанным выше;

В) системы водослива (внутренняя дождевая канализация).

1.3.2
Размеры.

Размеры с допустимыми отклонениями для труб VALSIR TRIPLUS указаны в таблице. 

	D , мм
	Внешний минимальный и максимальный диаметр, мм
	Толщина стенки  S, мм

	40
	40,0
	40,3
	1,8
	+0,4

	50
	50,0
	50,3
	1,8
	+0,4

	75
	75,0
	75,4
	2,6
	+0,5

	90
	90,0
	90,4
	3,1
	+0,6

	110
	110,0
	110,4
	3,4
	+0,6

	125
	125,0
	125,4
	3,9
	+0,6

	160
	160,0
	160,5
	4,9
	+0,7


1.3.3
Шумопоглощение

Сравнительные испытания шумопоглощения  различных канализационных систем при двух различных расходах воды были проведены в лаборатории акустических испытаний Московского  Государственного Университета им. Ломоносова. В лаборатории на стенде был собран канализационный стояк из труб и фасонных частей из обычного полипропилена. Сверху в него подавалась вода при постоянном расходе и замерялся шум, издаваемый системой при прохождении воды. Затем такие - же замеры были проведены с трубами СИНИКОН КОМФОРТ и VALSIR TRIPLUS. Результаты испытаний отражены в таблице. 
	РАСХОД ВОДЫ ЧЕРЕЗ СИСТЕМУ, л/cек
	РАЗНИЦА УРОВНЕЙ ЗВУКОВОГО ДАВЛЕНИЯ
РР и СИНИКОН КОМФОРТ
	РАЗНИЦА УРОВНЕЙ ЗВУКОВОГО ДАВЛЕНИЯ

РР и VALSIR TRIPLUS

	0,35
	6,7 дБ
	7,7 дБ

	2,5
	4,3 дБ
	4,4 дБ
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1.7 КАНАЛИЗАЦИОННАЯ СИСТЕМА  SILERE.
Отличительная особенность системы - толстостенные по сравнению с другими присутствующими на рынке канализационными системами трубы и фасонные части из полипропилена с минеральными добавками. [image: image15.jpg]


Это обеспечивает SILERE непревзойденные шумопоглощающие характеристики.  
· По уровню шумопоглощения трубы SILERE превосходят даже традиционные чугунные трубы.
· Высокая механическая прочность. Трубы SILERE меньше подвергаются деформации при одинаковых нагрузках.

· Канализационная система SILERE устойчива к высоким температурам воды в соответствии с нормой DIN 1986 (рабочая  температура от 0° до 95°C)

1.4.1. Область применения.

Трубы и фасонные части канализационной системы SILERE предназначены для транспортировки жидкостей, имеющих уровень рН, находящийся в пределах от 2 до 12, и температуру до 95°C. Благодаря своим шумопоглощающим  характеристикам канализационная система может использоваться везде, где нормативы требуют высокой шумоизоляции. Для  того, чтобы гарантировать максимальное шумопоглощение, необходимо использовать специально предназначенные для этих систем хомуты с  антивибрационной резиновой прокладкой.

1.4.2. Размеры.

Размеры с допустимыми отклонениями для труб  SILERE указаны в таблице ниже.

	D , мм
	Внешний минимальный и максимальный диаметр, мм
	Толщина стенки  S, мм

	58
	58,0
	58,3
	4,2
	+0,5

	78
	78,0
	78,3
	4,6
	+0,5

	90
	90,0
	90,4
	4,6
	+0,6

	110
	110,0
	110,4
	5,6
	+0,7

	135
	135,0
	135,4
	5,6
	+0,7

	160
	160,0
	160,5
	5,6
	+0,7


1.4.3
Шумопоглощение

   Сравнительные испытания на шумопоглощение проводились  лабораторией Fraunhofer Istitut fur Bauphysik в соответствии с европейскими нормативами UNI EN 14366:2004 и DIN 4109:1989, которые определяют методы измерений и оценку результатов. Испытания проводились в реальном   4х-этажном здании полностью изолированным от внешних шумов с помощью толстых стен из звукопоглощающих материалов высочайшего качества. На графике приведены результаты испытаний при различном расходе воды через систему.
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ПРИМЕЧАНИЕ!  Снижение уровня звукового давления на 3 дБ воспринимается как субъективное снижение громкости звука в 2 раза. Например: разница между  шёпотом и обычной речью составляет примерно 10 дБ.
ПРИМЕЧАНИЕ!  Абсолютные значения уровня звукового давления зависят от целого ряда прочих факторов: от материалов  полов и стен, геометрических параметров  здания, количества крепежных хомутов и т.д.
2. ПРОЕКТИРОВАНИЕ КАНАЛИЗАЦИОННЫХ СИСТЕМ.
При проектировании трубопроводов из полипропиленовых труб следует руководствоваться следующими нормативными документами:
· СНиП 2.04.01 – 85  «Внутренний водопровод и канализация зданий»

· СП 40 – 102 – 2000 «Проектирование и монтаж трубопроводов систем водоснабжения и канализации из полимерных материалов.  Общие требования»

· СП 40 -107 -2003 «Проектирование, монтаж и эксплуатация систем внутренней канализации из полипропиленовых труб»

2.1
Общие требования

В зависимости от назначения здания и требований, предъявляемых к сбору сточных вод необходимо проектировать следующие системы внутренней канализации: 
· бытовую для отведения сточных вод от санитарно-технических приборов  ( умывальников, душевых кабин, унитазов и т.д.;

· производственную — для отведения производственных сточных вод;
· объединенную — для отведения бытовых и производственных сточных вод при условии

· возможности их совместного транспортирования и очистки;
· внутренние водостоки — для отведения дождевых и талых вод с кровли здания.
   Канализационная система должна быть спроектирована таким образом, чтобы отделять хозяйственно - фекальные воды от ливневой канализации  для предотвращения насыщения самой канализационной системы в случае сильных атмосферных осадков, которые могут сильно увеличить нагрузку на нее.

Канализационная система состоит из:

· сифонов, установленных непосредственно на санитарно – технических приборах, таких как раковина и биде, в полу – в душевых кабинах и ваннах, или встроенных в унитазы и писсуары;

·  горизонтальных отводов, состоящих преимущественно из горизонтально расположенных труб, которые соединяют сифоны с стояками;

· стояков, вертикально расположенных труб, которые соединяют отводы и канализационные стояки;
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канализационных коллекторов (выпусков), труб под уклоном  по отношению к горизонтальной поверхности, которые собирают воду из стояков для того, чтобы отвести их в наружную канализационную сеть. 
· вентиляционных стояков, состоящих из вертикально расположенных труб и соединенных с канализационной сетью. Вентиляция сводит к минимуму разницу  давления в стояке, увеличивая его пропускную способность, снижает шум.
2.3 Сифоны. Принцип работы.
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Назначение сифона – создание гидрозатвора в санитарно-технических приборах для предотвращения попадания запахов из канализационной системы внутрь помещений. 

Некоторые режимы работы сифонов приведены на чертеже канализационной системы справа на рисунке.
Когда санитарно — технический прибор В сливает воду, в стояке возникает так называемая «гидравлическая пробка», которая двигаясь вниз, вызывает увеличение давления внизу стояка (выше атмосферного). Такое давление может привести к тому, что в санитарно — техническом приборе С вода в сифоне может быть вытолкнута наружу и дурной запах проникнет в помещение.      Одновременно «гидравлическая пробка» вызывает падение давления в приборе А, и , если это падение значительно, то оно вытягивает за собой воду из сифона прибора А, в связи с чем снимается его гидравлическая защита, и запахи из системы проникают в помещение. Такие явления называются  «срывом гидрозатвора».

     Эти явления  могут быть более или менее заметны, и зависят от следующих факторов:

· недостаточный диаметр канализационной колонны,

· недостаточная высота гидрозатвора сифонов (определяется конструкцией сифона),

· отсутствие вентиляции канализационного стояка,

· неправильное построение подножья колонны.

 2.3.      Стояки. Вентиляция канализационных стояков.

  Назначение вентиляции - выравнивание давления внутри канализационных систем, устранить эффекта «срыва гидрозатворов», увеличение пропускной способности системы. 
СП 40-107-2003 «Проектирование, монтаж и эксплуатация систем внутренней канализации из полипропиленовых труб»  не предусматривает деление канализационных систем по типу вентиляции, рекомендуя к применению лишь невентилируемую систему и систему с так называемой «первичной» вентиляцией. На практике существуют  альтернативные решения таких задач, имеющие в основе этот норматив и позволяющие разрешить любую проблему установки. 
 2.3.1.    Канализационные системы с первичной вентиляцией

   Это самая дешевая и самая распространенная канализационная система. Вентиляция обеспечивается благодаря удлинению стояка вверх выше уровня кровли, и этот участок называется вытяжной частью стояка.
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При невозможности устройства вытяжной части и невентилируемого канализационного допускается применение вентиляционного клапана (аэратора).  

Вентиляционный клапан устанавливается в верхней части стояка и пропускает воздух только в одном направлении – в стояк, предотвращая попадание неприятных запахов в помещение.

Условия применения вентиляционного клапана регламентируются СП 40-107-2003.

Особенности первичной вентиляционной системы следующие:

· -   это самая простая и экономичная система.

· - система компенсирует падение давления в верхней части стояка, но практически не оказывает влияние на увеличение давления внизу стояка. 
2.3.2.      Канализационные системы с параллельной вентиляцией

   Это система, состоящая из вентиляционной колонны, проложенной  параллельно со стояком. Параллельная вентиляция бывает 2-х видов:

- прямая, когда вентиляционная колонна присоединена к стояку;
-косвенная, когда вентиляционная колонна соединена с горизонтальными отводами.

Оба варианта предполагают применение как вытяжки на уровень крыши, так и вентиляционного  клапана.  В зависимости от количества этажей вентиляционная колонна может иметь промежуточные соединения с канализационным стояком, которые гарантируют лучшую циркуляцию воздуха внутри сети.

Особенности параллельной вентиляционной системы следующие:

· -  это более дорогая система, чем система первичной вентиляции.

· -  позволяет компенсировать изменение давления как в верхней части, так и внизу стояка. 

· - при равных диаметрах стояка пропускная способность на 30-40% выше по сравнению с первичной вентиляционной системой 

Примеры реализации систем с параллельной вентиляцией приведены на рисунке.
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Канализационная система с параллельной вентиляцией рекомендуется для установки в зданиях, в которых 2 и более этажей.

Прямая система вентиляции рекомендована к применению при длине поэтажных отводов не более 4м при уклоне не менее 1%

Косвенная система вентиляции применяется, когда расстояние между самым дальним санитарно- техническим прибором и канализационной колонной превышает 4м. Длине горизонтальных отводов в этом случае может доходить до 10м, а минимальный уклон может быть равным 0,5%.   
Такая система используется и в том случае, когда санитарно- технические приборы расположены в ряд, как,  например, в школах, казармах и т.д. 
В случае, когда длина отводов превышает 10м, рекомендуется применение промежуточных вентиляционных каналов, присоединяемых к отводам посередине.                                            

2.3.3.        Канализационные системы с вторичной вентиляцией

Это система, состоящая из вентиляционной колонны, которая проходит параллельно стояку, к  которой подсоединена вентиляционная сеть, соединяющая ее со всеми санитарно-техническими приборами[image: image18.jpg]


. Как и в системах, рассмотренных выше, вытяжная часть стояка выводится на уровень крыши (вытяжка) или же имеет вентиляционный клапан.
  Особенности вторичной вентиляционной системы следующие:

· эта система рекомендована для установки в высотных зданиях, где слив воды часто происходит одновременно

· как и в случае с параллельной вентиляционной системой, пропускная способность стояка выше на 30-40% выше по сравнению с первичной вентиляционной системой и  на 50% выше  пропускная способность горизонтальных отводов.

· эта система дороже, поскольку в ней задействуется большее количество материала и оно сложнее по устройству

· эта система пригодна только в тех случаях, когда санитарно- технические приборы и стояки расположены по одной стене, поскольку окна, двери, углы ограничивают возможности прокладки вентиляционной сети.

      2.3.4.       Канализационные системы с использованием фасонной части - смесителя

Отличительной особенностью  этой канализационной системы является использование специальной фасонной части - канализационного смесителя.

 Особенности канализационных систем с использованием смесителя:
· эта система рекомендована для установки в высотных зданиях (гостиницы, высотные дома и офисные здания) или там, где вероятен фактор частого, одновременного слива.
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позволяет увеличить расход воды в канализационных стояках на 45-55% по сравнению с параллельной или вторичной вентиляционной системой.

· эта система экономически целесообразна  для зданий высотой более 7-8 этажей.

· каждый смеситель имеет 6 соединений, которые позволяют разными способами подсоединять санитарно-технические приборы. 
· к каждому смесителю можно подсоединить до 8 унитазов.

· смесители поставляются 2-х диаметров 110 мм и 160мм  в зависимости от размеров.

  2.3.4.1.      Фасонная часть - смеситель

Особенное внутреннее строение смесителя гарантирует функциональность внутри канализационной системы и оптимальное распределение воздуха в колонне.

Особенности работы фасонной части-смесителя:

· предназначен для стояков диаметром 110 или 160 мм и имеет 6 подсоединений для горизонтальных отводов:

· [image: image20.jpg]Spusas

’f’ ToUs15

Ypus1s

YDU<6 =—b
Ybus<e




гарантирует оптимальную вентиляцию, как стояка, так и горизонтальных отводов, поддерживая постоянное давление по всей высоте стояка.
· предотвращает образование «гидравлических пробок», поддерживая стабильность потока на выходе из отвода в стояк
· предотвращает заброс обратных потоков из стояков в горизонтальные отводы

· требует дополнительной шумоизоляции, если смеситель создает уровни звукового давления, превышающие предписанные действующим законодательством.

Правила применения:
· 3 верхних раструба  D 110 мм предназначены для санитарно-технических приборов имеющих  расход воды не более 2,5 л/сек. (унитаз, раковина, биде, душ, ванна и т.д.)
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3 нижних раструба D 75 мм предназначены для подключения  сантехнических приборов, имеющих расход воды не более 1,5 л/сек (все перечисленные, кроме унитазов).

· суммарная нагрузка смесителя должна быть не более 25 л/сек с максимальной нагрузкой соединений  D 100 мм не более 15 л/сек. 
· Подключение горизонтальных отводов  диаметром выше  110 мм не допускаются.

· Канализационные отводы  диаметром менее  110 или  75 мм могут быть выполнены с помощью переходов; не допускается подсоединять канализационные отводы диаметром, который превышает диаметры подсоединений.
· Подсоединения к смесителю могут быть использованы все одновременно.          
 2.3.5.   Руководство по выбору канализационных систем

Для быстрого определения диаметра стояка в зависимости от выбранной системы  вентиляции можно использовать следующую диаграмму. [image: image6.png]cyecaTeen
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2.3.6.      Устройство вытяжной части стояка
Вентилируемый стояк следует выводить выше кровли здания на 0,15-0,3 м. Окончание вентиляционного стояка следует комплектовать вентиляционной башенкой, препятствующей попаданию внутрь стояка атмосферных осадков. Для эксплуатируемых кровель высота должна составлять не менее 3 м.
Диаметр вытяжной части следует принимать равным диаметру сточной части стояка. Для эксплуатируемых кровель допускается использование единой вытяжной части для группы стояков. Диаметр вытяжной части группы стояков должен быть равен наибольшему диаметру объединяемых стояков.
ВАЖНО!  Не допускается соединять вытяжную часть канализационных стояков с вентиляционными системами и дымоходами.
2.3.7.      Варианты присоединения к стояку
Выбранный тип присоединения горизонтальных отводов к стояку определяет не только пропускную способность, но и шум, производимый системой. Присоединение к стояку  может быть реализовано при  помощи различных тройников. [image: image7.png]



  При выборе типа присоединения необходимо учитывать следующие аспекты:
· Решение А.    Тройник с углом присоединения  87,5° -  это самое распространенное и           оптимальное решение.  Обеспечивает достаточную циркуляцию воздуха внутри стояка, поддерживает низкую скорость потока и обладает низким уровнем шума по сравнению с другими.   

· Решение В.    Тройник с углом присоединения 
45° - позволяет увеличить пропускную способность приблизительно на 30%, Не рекомендуется, поскольку ограничивает циркуляцию воздуха и существенно повышает уровень шума. Это решение является также более дорогим, поскольку предполагает использование дополнительного отвода 45°. Рекомендуется для использования в нежилых помещениях (подвалах и технических подпольях)
· Решение С.  Тройник с переходом по диаметру и углом присоединения 45°   - По возможности следует избегать применения угловых  тройников с переходом по диаметру, поскольку существует риск перекрытия проходного сечения отвода в зоне присоединения к стояку и последующего срыва гидрозатвора у сифонов, подсоединенных к этому горизонтальному отводу. В этом случае уровень шума оказывается повышенным, из-за соударения воды о стенки стояка. 
· ВАЖНО!  (требование СНиП2.04.01-85) Двусторонне присоединение отводных труб от ванн к одному стояку на одной отметке допускается только с применением косых крестовин.

2.3.8.    Варианты перехода с колонны на канализационный выпуск (коллектор)
Подножье стояка является местом резкого изменения направления потока жидкости. Для него характерны повышенные гидравлические нагрузки давление  и высокий уровень шума. Подножье колонны может быть различным: с коленом 90°  или с двумя  коленами по 45° , может быть залито бетоном, но в любом случае существуют рекомендуемые и не рекомендуемые решения.
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· Решение А.     Использование отвода 87,5° запрещено СП 40-107-2003.
· Решение В.  Решение с использованием двух отводов по 45°, установленных последовательно, позволяет уменьшить как избыточные нагрузки, так и уровень шума, но к нему лучше прибегать, когда существуют проблемы с пространством.

· Решение С.   Оптимальное решение. Между двумя отводами по 45° располагается участок трубы длиной, равной двум номинальным диаметрам стояка. Это решение максимально снижает гидравлические нагрузки (давление) и уровень шума примерно на 30% по сравнению с решением А.

· В необходимых случаях возможно применение других комбинаций: 3 отвода по 30°, 45°+30°,  т.д

2.4.        Горизонтальные канализационные трубопроводы (отводы)
Горизонтальные канализационные отводы соединяют санитарно-технические приборы  и канализационные  стояки.  
При проектировании канализационных систем необходимо соблюдать следующие требования :
· Диаметр и длина труб должны гарантировать отсутствие эффекта срыва гидрозатвора. 
· Уклон отводов всегда определяется  направлением стока. Значения наклона должны быть 1%-5%  для невентилируемых отводов и min 0,5% для вентилируемых.

· По возможности участки сети следует прокладывать прямолинейно. Изменения направления не должны иметь резких углов.

· Использование прямых крестовин в горизонтальной плоскости не допускается.

· Не допускается присоединять санитарные приборы, расположенные в разных квартирах к одному отводному трубопроводу.

· Следует избегать использования диаметров меньше чем те,  которые были использованы для подсоединения к сифонам.

 2.5.          Канализационные коллекторы (выпуски)
Канализационные коллекторы состоят из горизонтальных труб, установленных открыто внутри здания или находящихся под землей, к ним подсоединены стояки и санитарно- технические приборы нижнего этажа. 
При проектировании канализационных коллекторов,  необходимо учитывать следующее:

· Компоновка канализационного коллектора должна быть выбрана в зависимости от структуры здания, с  учетом возможных архитектурных ограничений.

· Участки труб, из которых состоит коллектор, должны быть настолько прямолинейны насколько позволяет ситуация, необходимо избегать углов  90°.

· Уклон труб  должен гарантировать такую скорость стоков (min 0,6 м/сек), чтобы избежать возникновения отложений.  Уклон  может находиться в пределах от 1% до 5%. Оптимальный уклон  2%.

· Диаметр коллектора не должен быть меньше диаметра самого большого из присоединенных канализационных стояков.

· Если трубы проходят сквозь стены  здания, рекомендуется сделать отверстие для прохода большим, чем диаметр трубы, чтобы избежать повреждения труб во время естественного движения грунта под фундаментом.
· Подземную прокладку следует осуществлять с учетом возможных нагрузок.

2.6.          Крепления

Для канализационных трубопроводов применяют
· Подвижные крепления, допускающие перемещение труб в осевом направлении

· Неподвижные – не допускающие перемещений
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При определении количества и типа креплений необходимо учитывать:
· - для горизонтальных и вертикальных участков трубопроводов диаметром 50 и 110 мм с расстояние между неподвижными креплениями не должно превышать соответственно 1,6 м (для D = 50 мм) и 2 м (для D = 110 мм); расстояние между подвижными креплениями для горизонтальных трубопроводов должно составлять не более 10D, для вертикальных - не более 20D;

· крепления целесообразно устанавливать у раструбов, что увеличивает жесткость смонтированного трубопровода в направлении, перпендикулярном его оси;

· крепления, установленные на стояках, должны обеспечивать соосность деталей и вертикальность трубопровода, крепления на горизонтальных трубопроводах - прокладку труб с необходимым уклоном;

· неподвижные крепления непосредственно на раструбах не устанавливают;

· - между неподвижными креплениями допускается не более двух соединений, используемых в качестве компенсаторов;
· при сборке деталей трубопровода компенсационная способность одного соединения с обычным (не удлиненным) раструбом составляет 11 мм для D = 50 мм и 13 мм для D = 110 мм, что обеспечивает при максимально допустимых температурах компенсацию деформаций участков трубопроводов длиной соответственно 0,8 и 1,0 м.

· - при использовании компенсационного патрубка на горизонтальном трубопроводе расстояние между неподвижными креплениями может превышать указанные выше значения 1,6 м (для D = 50 мм) и 2 м (для D = 110 мм), при этом должна быть обеспечена расстановка промежуточных подвижных креплений на расстоянии 10D друг от друга; в этом случае расстояние между неподвижными креплениями определяется расчетным путем с учетом длины раструба монтируемого компенсационного патрубка;

· - при невозможности обеспечить компенсацию температурных удлинений из-за недостаточного количества раструбных соединений на участке трубопровода между двумя неподвижными креплениями используется компенсационный патрубок с удлиненным раструбом;

· - между неподвижными креплениями допускается установка только одного компенсационного патрубка;

· - при использовании компенсационных патрубков на вертикальных трубопроводах расстояние между неподвижными креплениями не должно превышать 2,8 м, при этом следует предусматривать установку промежуточных подвижных креплений на расстоянии не более 20D друг от друга;

· - вертикально расположенные трубы непосредственно над компенсационными патрубками следует жестко закреплять;

· - при установке креплений на фасонных частях необходимо предусматривать компенсацию.

· yа приборных патрубках, используемых для присоединения к сети выпусков унитазов и трапов, а также на отводных трубах диаметром 40 или 32 мм от пластмассовых сифонов установка креплений не требуется.

_____________________________________________
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